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Procedimiento para mantenimiento de

Sistema de Monitoreo Analizadores de Gases Os
Atmosférico de Jalisco

Acciones a realizar:

1.

N0 A

© @

10.

1.

12.

13.

14.

15.

Llenar de Anexo | “Ozono General”

a. Registrar parametros iniciales del equipo, segudn las unidades de medida.

b. En caso del flujo del equipo, si el valor se encuentra fuera del rango medido
con un calibrador de flujos, realizar calibracion del mismo. En el formato del
Anexo Il.

c. Encasode que al desarmar el equipo noten la ausencia de tornillos o tuercas,
documentarlo con evidencia fotografica y hacer el comentario en
observaciones.

Revision de lampara UV. Reemplazo en caso de ser necesario. Justificarlo en
observaciones.

Dar mantenimiento preventivo y/o correctivo a la tuberia, verificar que sea material
adecuado (Teflén) y esté limpia del manifold hasta el analizador. Anotar en
observaciones cualquier anomalia.

Cambiar filtro de teflén de 47 mm. Anotar en observaciones cualquier anomalia.
Limpieza de todas las mangueras del sistema neumatico.

Dar mantenimiento en valvulas de calibracion, reemplazar en caso de ser necesario.
Desarmar la celda de reaccidn, reemplazar los o-rings, filtros sinterizados y de ser
necesario los orificios criticos.

Limpieza de tubo de la celda de reaccion y filtro éptico.

Después de los procesos anteriores, verificar el vacio de la bomba y registrar el valor
obtenido en los pardmetros.

Verificar el funcionamiento del Scrubber (depurador) mediante el proceso indicado en
la seccion 3.3.7 del manual del fabricante del equipo. Colocar en observaciones la
conclusion de la prueba del Ozono. Reemplazarlo en caso de ser necesario.

Retirar las tarjetas electrénicas, eliminar el polvo con aire a presiéon y una brocha
especializada para sistemas eléctricos.

Desarmar la fuente de voltaje y limpiar el polvo que tenga acumulado en la tarjeta y el
ventilador (reemplazarlo en caso de mal funcionamiento). Incluir evidencia fotografica
con descripciéon del antes y después de la actividad.

Ensamblar el analizador, verificando todos los tornillos y arandelas, en caso de tener
faltantes, informarlo en observaciones.

Estabilizar y verificar que no se presente falla alguna en el display. En caso de que
continuar con alguna alarma o falla en el equipo, indicar la posible solucién en
observaciones.

Realizar verificacion y calibracion mediante el proceso “cero y span” con generador de
ozono de un calibrador certificado. Llenar Anexo I/l “Ozono Cero Span”

a. Desconectar la entrada de la toma de muestra del analizador y conectarla al
sistema de calibracioén.

b. Generar la concentracion span (generalmente al 80 % del rango de operacion
del analizador).

c. Sinajustary una vez estable la lectura, registrar la respuesta del analizador con
respecto a la concentracién generada en el Anexo VII.

d. Generar aire cero.

e. Sin ajustary una vez estable |la lectura, registrar la respuesta del analizador.

Si algun analizador presenta una desviacién mayor a +5%, se requerird una calibraciéon
multipunto. En caso de realizarla, llenar Anexo |V “Ozono Multipunto”.
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Si la desviacién es menor al 5% no realizar ningdn procedimiento al equipo, solo
registrar la ganancia.

16. Registrar en la primera tabla del Anexo |, “Ozono General” los pardmetros finales a las
24 horas de terminado el servicio, asi como la conclusion de cada parametro,
indicando si cumple con los rangos ideales o no, en caso de que no, colocar en
conclusiones que acciones se deben realizar.

17. Entregar Anexos del servicio realizado al concluir el servicio de cada analizador. Incluir
la cantidad de refaccionamiento utilizado e indicar si falta refaccionamiento
colocando el niumero de pieza y la cantidad de las mismas.

Se solicita que al retirarse de la estacion se realice limpieza para dejarla como se encontro
inicialmente
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| Procedimiento para mantenimiento de

S letaria e MEATEarie Analizadores de Gases NOXx
Atmosférico de Jalisco

Acciones a realizar:

1.

SO

~

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Llenar de Anexo V “NO General”

a. Registrar parametros iniciales del equipo, segudn las unidades de medida.

b. En caso de que al desarmar el equipo noten la ausencia de tornillos o tuercas,
documentarlo con evidencia fotografica y hacer el comentario en
observaciones.

c. En caso del flujo del equipo, si el valor se encuentra fuera del rango medido
con un calibrador de flujos, realizar el ajuste del mismo. En el formato de
“Verificacion y Calibracion de flujo en Analizadores de Gases”, Anexo Il.

d. En caso de que el flujo de la bomba de vacio no sea el esperado, realizar el
mantenimiento correctivo reemplazando la bomba y justificar el cambio.

Dar mantenimiento preventivo y/o correctivo a la tuberia. Verificar que sea material
adecuado (Teflén) y esté limpia del manifold hasta el analizador. Anotar en
observaciones cualquier anomalia.

Cambiar filtro de teflén de 47 mm. Anotar en observaciones cualquier anomalia.
Limpieza de todas las mangueras del sistema neumatico.

Dar mantenimiento en valvulas de calibracion, reemplazar en caso de ser necesario.
Medir y registrar en el formato Anexo V “NO General” los valores de flujo de NO, NOx y
Ozono en el blogque de valvulas.

Desarmar el bloque de valvulas, reemplazar los o-rings, filtros sinterizados y de ser
necesario los orificios criticos.

Desarmar la celda de reaccidn, reemplazar los o-rings, filtros sinterizados y de ser
necesario los orificios criticos, limpiar o reemplazar el filtro éptico.

Después de los procesos anteriores, verificar el vacio de la bomba y registrar el valor
obtenido como valor final.

Verificar degradacion de Permapure, y reemplazar en caso de ser necesario.
Desarmar el generador de ozono, limpiar la barra de acero inoxidable. (En caso de que
el generador esté degradado por uso, justificar el reemplazo con evidencia fotografica
con su respectiva descripcion y mediciones.)

Incluir evidencia fotografica con descripcién de la barra antesy después de la limpieza.
Retirar las tarjetas electrénicas, eliminar el polvo con aire a presiéon y una brocha
especializada para sistemas eléctricos.

Desarmar la fuente de voltaje y limpiar el polvo que tenga acumulado en la tarjeta y el
ventilador (lubricar ventilador y reemplazarlo en caso de mal funcionamiento). Incluir
evidencia fotografica con descripcidn del antes y después de la actividad.

Reemplazo del carbdn activo del depurador de gases aromaticos.

Ensamblar el analizador, verificando todos los tornillos y arandelas, en caso de tener
faltantes, informarlo en observaciones.

Estabilizar y verificar que no se presente falla en el display. En caso de continuar con
alguna alarma o falla en el equipo, indicar la posible solucidon en conclusiones. De lo
contrario, colocar que el equipo opera de forma correcta.

Realizar verificacion de calibracién mediante el proceso “cero y span” con gas
normado tipo EPA, llenar Anexo VI “NO Cero-Span”

a. Desconectar la entrada de la toma de muestra del analizador y conectarla al
sistema de calibracion.

b. Sin ajustar, registrar la lectura inicial de la ganancia electrénica y del Zero
Offset del analizador.
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c. Generar aire cero, registrar el tiempo de estabilizacién del equipo desde el
momento del suministro del gas

d. Registrar respuesta del analizador. En caso de que la desviacion sea mayor al
+1%, realizar ajuste electronico del offset y registrar el valor final.

e. Generar la concentraciéon span en el calibrador (al 80 % del rango de operaciéon
del analizador).

f.  Una vez estable la lectura, registrar la respuesta del analizador con respecto a
la concentracién generada. En caso de que la desviacidn sea mayor a +5%,
realizar ajuste electronico de la ganancia y registrar el valor final.

Si el analizador presentd una desviacidn mayor a +5%, realizar calibracién multipunto.
En caso de realizarla, llenar Anexo VIl “NO Multipunto”.

Si la desviacion es menor al #5% no realizar ningun procedimiento al equipo, solo
registrar la ganancia.

18. Indicar el porcentaje de eficiencia del convertidor de NO2 en NO mediante la prueba
GPT' (Titulacién en fase gaseosa) llenar Anexo VIII “NO GTP”. En caso de que este
procedimiento no sea necesario, justificarlo.

19. Registrar en la primera tabla del Anexo V. “NO General” los parametros finales a las 24
horas de terminado el servicio, asi como la conclusion de cada parametro, indicando
si cumple con los rangos ideales 0 no, en caso de que no, colocar en conclusiones que
acciones se deben realizar.

20. Entregar Anexos del servicio realizado al concluir el servicio de cada analizador. Incluir
la cantidad de refaccionamiento utilizado e indicar si falta refaccionamiento
colocando el niumero de pieza y la cantidad de las mismas.

Se solicita que al retirarse de la estacion se realice limpieza para dejarla como se encontro
inicialmente.

LEl procedimiento detallado de esta prueba se encuentra en: INE. (2008). Manual 4: Operacién de
Estaciones de Medicién de la Calidad del Aire, Mantenimiento y Calibracién de sus Componentes. México.
Pags. 56-57. Disponible en: https://cutt.ly/4yc6zy?2
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Sist

Procedimiento para mantenimiento de
Analizadores de Gases SO

ema de Monitoreo

Atmosférico de Jalisco

Acciones a realizar:

1.

SO

~

10.

1.

12.
13.

14.

15.

Llenar de Anexo IX “SO2 General”
a. Registrar estatus y parametros ideales e iniciales del equipo, dénde se
colocara:
I. Unidades: Unidad de medida para cada parametro
Il. Inicial: Valores de cada parametro previo a realizar el servicio
I1l.  Final: Valores con los que queda operando el equipo a las 24 horas de
haber concluido el servicio.
IV. Ideal: valor o rango en que el equipo debe operar idealmente.

b. En caso del flujo del equipo, si el valor se encuentra fuera del rango medido
con un calibrador de flujos, realizar calibracion del mismo. En el formato del
Anexo Il.

c. Encasode que al desarmar el equipo noten la ausencia de tornillos o tuercas,
documentarlo con evidencia fotografica y hacer el comentario en
observaciones.

Dar mantenimiento preventivo y/o correctivo a la tuberia, verificar que sea material
adecuado (Teflén) y esté limpia del manifold hasta el analizador. Anotar en
observaciones cualquier anomalia.

Cambiar filtro de teflén de 47 mm. Anotar en observaciones cualquier anomalia.
Limpieza de todas las mangueras del sistermna neumatico.

Dar mantenimiento en valvulas de calibracion, reemplazar en caso de ser necesario.
Desarmar la celda de reaccidn, reemplazar los o-rings, filtros sinterizados y de ser
necesario los orificios criticos, limpiar o reemplazar el filtro éptico y cambiar el o-ring
del filtro Optico (en caso de ser necesario).

Verificar el estado del kicker, reemplazar en caso de ser necesario.

Después de los procesos anteriores, verificar el flujo del equipo en el Anexo IXy en caso
de ser necesario, calibrar registrando valores en el anexo Il.

Retirar las tarjetas electrénicas, eliminar el polvo con aire a presion y una brocha
especializada para sistemas eléctricos.

Revision de lampara UV. Reemplazo en caso de ser necesario. Justificarlo en
observaciones.

Desarmar la fuente de voltaje y limpiar el polvo que tenga acumulado en la tarjeta y el
ventilador (reemplazarlo en caso de mal funcionamiento). Incluir evidencia fotografica
con descripciéon del antes y después de la actividad.

Reemplazo del carbdn activo del depurador de gases aromaticos.

Ensamblar el analizador, verificando todos los tornillos y arandelas, en caso de tener
faltantes, informarlo en observaciones.

Estabilizar y verificar que no se presente falla alguna en el display. En caso de que
continuar con alguna alarma o falla en el equipo, indicar la posible solucién.

Realizar verificacion de calibracion mediante el proceso “cero y span” con gas
normado tipo EPA (incluir cilindro de gas) y llenar el Anexo X “SO: Cero-span”

a. Desconectar la entrada de la toma de muestra del analizador y conectarla al
sistema de calibracioén.

b. Sin ajustar, registrar la lectura inicial de la ganancia electrénica y del Zero
Offset del analizador.

c. Generar aire cero, registrar el tiempo de estabilizacién del equipo desde el
momento del suministro del gas
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d. Registrar respuesta del analizador. En caso de que la desviacidén sea mayor al
+1%, realizar ajuste electronico del offset y registrar el valor final.

e. Generarla concentracion span en el calibrador (al 80 % del rango de operacion
del analizador).

f. Una vez estable la lectura, registrar la respuesta del analizador con respecto a
la concentracion generada. En caso de que la desviacion sea mayor a +5%,
realizar ajuste electrénico de la ganancia y registrar el valor final.

Si el analizador presentd una desviacion mayor a *5%, realizar calibracion
multipunto. En caso de realizarla, llenar Anexo XI “SO2 Multipunto”.

Si la desviacidon es menor al #5% no realizar ningdn procedimiento al equipo,
solo

16. Registrar en la primera tabla del Anexo IX. “SO2 General” los pardmetros finales a las 24
horas de terminado el servicio, asi como la conclusién de cada parametro, indicando
si cumple con los rangos ideales 0 no, en caso de que no, colocar en conclusiones que
acciones se deben realizar.

17. Entregar Anexos del servicio realizado al concluir el servicio de cada analizador. Incluir
la cantidad de refaccionamiento utilizado e indicar si falta refaccionamiento
colocando el niumero de pieza y la cantidad de las mismas.

Se solicita que al retirarse de la estaciéon se realice limpieza para dejarla como se encontré
inicialmente.
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Procedimiento para mantenimiento de

Sistema de Monitoreo Analizadores de Gases CO
Atmosférico de Jalisco

Acciones a realizar:

1.

RGN

10.

1.

12.

13.

Llenar de Anexo XIl “CO General”
a. Registrar estatus y parametros ideales e iniciales del equipo, dénde se
colocara:
I. Unidades: Unidad de medida para cada parametro
II. Inicial: Valores de cada parametro previo a realizar el servicio
I1l.  Final: Valores con los que queda operando el equipo a las 24 horas de
haber concluido el servicio.
IV. Ideal: valor o rango en que el equipo debe operar idealmente.

b. En caso del flujo del equipo, si el valor se encuentra fuera del rango medido
con un calibrador de flujos, realizar calibracion del mismo. En el formato del
Anexo Il.

c. Encasode que al desarmar el equipo noten la ausencia de tornillos o tuercas,
documentarlo con evidencia fotografica y hacer el comentario en
observaciones.

Dar mantenimiento preventivo y/o correctivo a la tuberia, verificar que sea material
adecuado (Teflon) y esté limpia del manifold al analizador. Anotar en observaciones
cualquier anomalia.

Cambiar filtro de teflén de 47 mm. Anotar en observaciones cualquier anomalia.
Limpieza de todas las mangueras del sistema neumatico.

Dar mantenimiento en valvulas de calibracion, reemplazar en caso de ser necesario.
Desarmar la celda de reaccion, reemplazar los o-rings, filtros sinterizados y de ser
necesario los orificios criticos, limpiar o reemplazar el filtro dptico y cambiar o-rings del
filtro dptico (en caso de ser necesario).

Después de los procesos anteriores, verificar el flujo del equipo en el Anexo Xll y en
caso de ser necesario, calibrar registrando valores en el anexo |l.

Retirar las tarjetas electrénicas, eliminar el polvo con aire a presiéon y una brocha
especializada para sistemas eléctricos.

Revision de rueda de correlacion, detector y filtros Opticos de cada uno. Reemplazo en
caso de ser necesario. Justificarlo en observaciones.

Desarmar la fuente de voltaje y limpiar el polvo que tenga acumulado en la tarjeta y el
ventilador (reemplazarlo en caso de mal funcionamiento). Incluir evidencia fotografica
con descripcion del antes y después de la actividad.

Ensamblar el analizador, verificando todos los tornillos y arandelas, en caso de tener
faltantes, informarlo en observaciones.

Estabilizar y verificar que no se presente falla alguna en el display. En caso de que
continuar con alguna alarma o falla en el equipo, indicar la posible solucion.

Realizar verificacion de calibracion mediante el proceso “cero y span” con gas
normado tipo EPA (incluir cilindro de gas) y llenar el Anexo XlIl “CO Cero-span”

a. Desconectar la entrada de la toma de muestra del analizador y conectarla al
sistema de calibracion.

b. Sin ajustar, registrar la lectura inicial de la ganancia electrénica y del Zero
Offset del analizador.

c. Generar aire cero, registrar el tiempo de estabilizacién del equipo desde el
momento del suministro del gas

d. Registrar respuesta del analizador. En caso de que la desviacion sea mayor al
+1%, realizar ajuste electronico del offset y registrar el valor final.
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e. Generar la concentracién span en el calibrador (al 80% del rango de operaciéon
del analizador).

f.  Una vez estable la lectura, registrar la respuesta del analizador con respecto a
la concentracién generada. En caso de que la desviacidn sea mayor a +5%,
realizar ajuste electronico de la ganancia y registrar el valor final.

Si el analizador presentd una desviacidn mayor a *5%, realizar calibraciéon
multipunto. En caso de realizarla, llenar Anexo XIV “CO Multipunto”.

Si la desviacion es menor al 5% no realizar ningun procedimiento al equipo,
solo

14. Registrar en la primera tabla del Anexo XlI. “CO General” los parametros finales a las 24
horas de terminado el servicio, asi como la conclusion de cada parametro, indicando
si cumple con los rangos ideales o no, en caso de que no, colocar en conclusiones que
acciones se deben realizar.

15. Entregar Anexos del servicio realizado al concluir el servicio de cada analizador. Incluir
la cantidad de refaccionamiento utilizado e indicar si falta refaccionamiento
colocando el niumero de pieza y la cantidad de las mismas.

16. Se solicita que al retirarse de la estacién se realice limpieza para dejarla como se
encontré inicialmente.
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| O Procedimiento para mantenimiento a
monitores de particulas PMiyoy PM3s

Sistema de.Monitoréo Thermo Fisher
Atmosférico de Jalisco

Acciones a realizar:

1.

10.
1.
12.

13.

14.

Llenar de Anexo XV “General Particulas”
a. Registrar estatus y parametros ideales e iniciales del equipo, dénde se
colocara:
i. Inicial: Valores de cada parametro previo a realizar el servicio.
ii. Final: Valores con los que queda operando el equipo a las 24 horas de
haber concluido el servicio.

b. En caso de que al desarmar el equipo noten la ausencia de tornillos, tuercas,
piezas mal instaladas, humedad en equipo o gabinete o cualquier anomalia,
documentarlo con evidencia fotografica y hacer el comentario en
observaciones generales.

Dar limpieza general de los instrumentos. (gabinete, tubo de la traza, cabezal y
cortador de particulas, etc.). Incluir evidencia fotografica con descripcion del antes
y el después)

Verificar y registrar el estado del display.

Verificar que el calefactor de la traza funcione correctamente, en caso contrario
justificarlo y reemplazarlo.

Realizar la limpieza de las tarjetas electréonicas con aire a presion y brochas
especializadas para sistemas eléctricos.

Verificacién de fugas con calibrador de flujos.

Revisiéon de voltajes de fuente, anotar en observaciones si hay algun valor
desfasado.

Limpieza de ventiladores de fuente y gabinete. En caso necesario, reemplazarlos.
Incluir evidencia fotografica con descripcidn de esta accidén, en caso del
reemplazo, justificarlo.

Verificar la cinta filtro, reemplazar en caso de ser necesario.

Lubricar los rodamientos que abren y cierran la celda de medicion.

Limpieza de la celda de medicion.

Proceder a la verificacion y calibracién de sensores, registrando valores en el anexo XVI
“Sensores Particulas”.

Verificar el sensor de Temperatura ambiente; tomar 3 lecturas de referencia con un
termdmetro certificado (o el calibrador de flujo) y con el monitor de particulas.

NOTA: Al colocar el calibrador, esperar 60 segundos para que se estabilice la lectura.

En caso de que la diferencia del promedio de las lecturas sea mayor al +2 °C, calibrar
el valor del sensor hasta que entre en el rango permitido. Colocar en comentarios el
valor obtenido de la verificacion en caso requerir calibracion, volver a llenar la tabla.

Verificar el sensor de Humedad relativa; tomar 3 lecturas de referencia tanto con un
higrometro certificado (o el calibrador de flujo) y con el monitor de particulas.

NOTA: Al colocar el calibrador, esperar 60 segundos para que se estabilice la lectura.

En caso de que la diferencia del promedio de las lecturas sea mayor al +2 %, calibrar el
valor del sensor hasta que entre en el rango permitido. Colocar en comentarios el valor

Pagina 10 de 38



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

obtenido de la verificacidon en caso de que haya requerido calibracién, y volver a llenar
la tabla en caso de calibrar.

Apagar el sistema de calefaccidén dindmico y dejar estabilizar al menos una hora para
proceder a la verificacion y calibracion de temperatura de flujo.

Verificar la Temperatura de flujo; tomar 3 lecturas de referencia con una punta de
prueba para temperatura y con el monitor de particulas. En caso de que la diferencia
del promedio de las lecturas sea mayor al +2 °C, calibrar el valor del sensor hasta que
entre en el rango permitido. Colocar en comentarios el valor obtenido de la verificacion
y en caso de que haya requerido calibracion, y volver a llenar la tabla en caso de
calibrar. .

NOTA: En caso de que al ir a revisar el equipo, este se encuentre apagado, encenderlo
y esperar al menos una hora de que esté muestreando para realizar la verificacion del
flujo. (Proceder al paso 13).

Una vez concluido este proceso, dejar estabilizar el equipo con el sistema de
calefaccién dinamico encendido y la traza colocada correctamente.

Verificar el sensor de Presién barométrica; tomar lectura de referencia con un
barometro certificado (o el calibrador de flujo) y con el monitor de particulas. (Convertir
unidades en caso de ser necesario).

En caso de que la diferencia del promedio de las lecturas sea mayor al +10 mmHg,
realizar calibracion por medio de un ajuste en el equipo. Y repetir las veces que
necesario hasta que el pardmetro tenga una diferencia menor a +2 mmHg. Colocar en
comentarios el valor obtenido de la verificacion en caso de que haya requerido
calibracion.

Verificar vacio de la bomba; tomar lectura de referencia con un manémetro certificado
(con capacidad para medir mas de 100 mmHg) desde el puerto indicado como delta
P positivo (+AP) colocado en la parte trasera del equipo y registrar el valor en el menu
correspondiente de la Calibraciéon de la presién de vacio en Span.

Colocar en comentario si se requirié reemplazo con un kit de bomba o cambio de
bomba y justificarlo.

Verificacion de presion de Flujo del span; para realizar este procedimiento es necesario
gue el equipo se encuentre con flujo a través de la cinta filtro.

Conectar respectivamente los puertos +/- del mandmetro diferencial a los puertos del
equipo +APA/~APA. Activar los interruptores de palanca correspondientes y anotar la
lectura obtenida de este mandmetro. Ingresar al menu del equipo “calibracion de
flujo" y registrar valor Span que muestra el display en “Monitor Inicial”. En caso de que
no concuerde el valor, ajustarlo y colocar el valor final con que se deja operando el
equipo en “monitor final”. (El rango debe estar entre -5y 40 mmHgQ)

Realizar la autocalibracion de flujo para integrar los cambios realizados al monitor. Una
vez estabilizado el monitor, tomar lectura del flujo con el calibrador en la parte superior
de la traza y registrar el valor. Verificar que este concuerde con el valor que reporta el
monitor de particulas el cual debe estar en un rango entre 16.00 y 17.34 Lpm.

En caso de requerir ajuste en el flujo, realizar la calibraciéon manual; Ingresar en el
menu de “calibracién de lujo” a la opcién “manual”, ajustar en la opcién de span el valor
a lo que indique el calibrador. Una vez ajustado y estabilizado el flujo anotar el valor
con el que queda operando el equipo.
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23.

24.

25.
26.
27.

28.

29.

30.

3l

32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Proceder a la calibraciéon de masa, registrando valores en el anexo XVII “Calibracion
masa”.

Para realizar esta calibracion, asegurarse de que la temperatura interna de la caseta y
la externa (dependiendo de dénde se encuentre el equipo) sean lo mas homogéneas
posible, ya que se debe apagar el sistema de calefaccién del equipo. Por lo que se
recomienda que este proceso se realice muy temprano por la mafana o ya por la
tarde.

Ingresar al menu de Servicio- calibracidon de masa- coeficiente de masa- automatico.
Registrar en el formato de calibraciéon el valor que aparece como “Mass coefficient”
Colocar el valor de la laminilla SPAN en el equipo y en el formato (por ejemplo: 1328
Q) al colocarlo, presionar enter y se abrira la plataforma.

Cortar la cinta defiltro y retirarlo de la plataforma. Insertar el sujetador de laminillas de
calibracion y dar enter.

Insertar la lamilla de cero, con la etiqueta hacia arriba y presionar enter. El equipo
cerrard la plataforma y automaticamente iniciara el proceso, tardara 270 segundos. Al
concluir mostrara el promedio de conteo de particulas como “Beta Avr”, registrar este
valor en el formato de calibracion.

Remover la laminilla de ceroy colocar la laminilla de SPAN con la etiqueta hacia arriba
(de la cual se ingreso el valor en el punto 27) y presionar enter. Automaticamente el
equipo iniciara el procedimiento.

Al concluir registrar los valores que muestra el equipo en el formato de calibracion.
Remover, la laminay el porta laminillas.

El equipo preguntara si se aceptan los datos que se muestran, en el caso de aceptarlos,
darle enter y reestablecer la cinta filtro. (en caso de no aceptarlo, volver a iniciar desde
el punto 24)

Verificar los parametros de operacion final, colocar en el Anexo XV los valores finales
de cada pardmetro. Realizar comentarios en caso de ser necesario.

Verificar que en el apartado de controles del equipo se muestre como en la siguiente
tabla.

Temp Comp act
Pres Comp act
Pump on
Heater Rh
Temp Thr 30
RH Thr 35

En caso de que algun parametro quede con otro valor, reportarlo en las conclusiones
colocando la razén del cambio.

Verificar que los equipos queden operando en la misma posicidon y bajo el mismo
pardmetro que evaluaba previo al servicio (PMio 0 PM3s).

Colocar en conclusiones |la cantidad de refaccionamiento utilizado, reporte fotografico,
formatos de calibracion y asi como observaciones y comentarios que se consideren
pertinentes de forma digital y fisica.

Se solicita que al retirarse de la estacidon se realice limpieza para dejarla como se
encontro.
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| O Procedimiento para mantenimiento a
monitores de particulas PMiyoy PM3s

‘Sistema de Monitoreo Met One
Atmosférico de Jalisco

Acciones a realizar:

1.

NI

10.
1.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

Llenar de Anexo XVIII “Particulas Met One”
a. Registrar estatus y parametros ideales e iniciales del equipo, dénde se
colocara:
I. ldeal: valor o rango en que el equipo debe operar idealmente.
II. Unidades: Unidad de medida para cada parametro
I1l. Inicial: Valores de cada pardmetro previo a realizar el servicio
IV. Final: Valores con los que queda operando el equipo a las 24 horas de
haber concluido el servicio.

b. En caso de que al desarmar el equipo noten la ausencia de tornillos, tuercas,
piezas mal instaladas, humedad en equipo o gabinete o cualquier anomalia,
documentarlo con evidencia fotografica y hacer el comentario en
observaciones generales.

Dar limpieza general de los instrumentos. (gabinete, tubo de la traza, cabezal y
cortador de particulas, etc.). Incluir evidencia fotografica con descripcion del antes
y el después)

Verificar y registrar el estado del display.

Verificar que el calefactor de la traza funcione correctamente.

Realizar la limpieza de las tarjetas electréonicas con aire a presion y brochas
especializadas para sistemas eléctricos.

Verificacion de fugas con calibrador de flujos.

Revisiéon de voltajes de fuente, anotar en observaciones si hay algun valor
desfasado.

Limpieza de ventilador.

Verificar la cinta filtro, reemplazar en caso de ser necesario.

Limpieza general del sistemna neumatico y el area de muestreo.

Proceder a la verificacion y calibracion de sensores:

Verificar y calibrar en caso de ser necesario el sensor de Temperatura ambiente
Verificar y calibrar en caso de ser necesario el sensor de Humedad relativa;

Verificar y calibrar en caso de ser necesario la Temperatura de flujo;

Verificar y calibrar en caso de ser necesario el sensor de Presion barométrica;
Verificar y calibrar en caso de ser necesario el vacio de la bomba;

Colocar en comentario si se requirié reemplazo con un kit de bomba o cambio de
bomba y justificarlo.

Realizar la calibracién de flujo para integrar los cambios realizados al monitor, registrar
en el formato las lecturas del medidor de flujo y del calibrador.

Proceder a la calibracion de masa, entregar reporte de calibracion.

Verificar los parametros de operacion final y colocar los valores finales de cada
pardmetro. Realizar comentarios en caso de ser necesario.

Verificar que los equipos queden operando en la misma posicidn y bajo el mismo
parametro que evaluaba previo al servicio (PMio 0 PMzs).

Colocar en conclusiones la cantidad de refaccionamiento utilizado, reporte fotografico,
formatos de calibracién y asi como observaciones y comentarios que se consideren
pertinentes de forma digital y fisica.

Se solicita que al retirarse de la estacion se realice limpieza para dejarla como se
encontro.
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Anexo | *Ozono Genera

|n

Parametros Generales Ozono

Estacion: |0 Fecha:
Analizador Temperatura interior |
Fabricante Ecotech
Modelo 0 Fecha:
N/S 0 Temperatura interior |
El analizador presenta Falla o Alarma s [Ino
Descripcion de la Falla o Alarma

Parametro Unidades RANGO Inicial Final [Comentarios
Flujo que registra el SLPM 0.475 - 0.575
Flujo tomado con calibrador LPM 0.475 - 0.575

PRESION AMB

i TORR
Presién de gas - 200 TORR
Voltaje de referencia VOLTS 280-320
Corrientedelalampara mA 95-1005
T'emperatura dela °c 45-55
lampara
Temperatura de la celda °C 22 - 38
Temperatura del Chassis °C 45 - 55
Temperatura del flujo °C 45-55
INPUT (Pots) N7A 0 - 90
Ganancia N7A
Vaciode la bomba mmHg |

FLUJO DE LA Inicial Mantenimiento| Ajuste

Flujo O3 Cell

Revision de:

Tuberia
Valvulasde calibracion

Observaciones:

Lampara UV Visualmente se encuentra desgastada,se cambia por una nueva.

Sucia

Sucias

Scrubber En buen estado

Display En buen estado
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Filtrode 47 mm

Bomba de Vacio
O-ringsdecelda de celda

dereaccion
Filtros sinterizados de

celda dereaccion
Orificios criticos de celda

dereaccion
Ventilador de fuente

Limpieza de:
Tuberia
Tubode celda dereaccion
Filtro 6ptico
Tarjetaselectronicas

Fuente de voltaje

Observaciones

Reemplazo (en caso de ser necesario) de:

Observaciones:

Reemplazo

Limpieza

En buen estado

No utiliza
No utiliza
Sucio

Observaciones:

Se sopletan

Limpieza

Limpieza de filtros opticos

Limpieza

Se sopleta y selubrica ventilador

Conclusiones

Técnico / Operador

Supervisado / Revisado por

Empresa Institucion .
Desarrollo Territorial

Nombre Nombre

Fecha Fecha

Firma Firma

La evidencia fotografica se entregara en un anexo en el que cada imagen contendra una descripcion al pie de cada imagen.
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Anexo |l “Calibraciéon de Flujos de Gases”
Verificacion y Calibracion de flujo en
Analizadores de Gases
Estacion:
Fecha:
Calibrador Certificacion
Fabricante Laboratorio
Modelo Técnico
N/S Fecha
Node
certificado
Flujo % de )
S Tipo Fabricante Modelo N/S Volumétrico e e Condiciéon
5 medido Inlet
© (0 I Ecotech 0 -100.00% NO PASA
(5]
- NO, Ecotech 0.00 -100.00% NO PASA
S
; SO, Ecotech -100.00% NO PASA
co Ecotech -100.00% NO PASA
TEMP. INT
- Flujo inicial f"“:° '"'tc'_a' Flujo Final | Flujo final % de Condicis
- fpo Estandar oun;e ric Estandar Volumetrico | desviacion endicion
g (o I 0.0 0 0.0 -100.00% NO PASA
< NO, 0.0 0 0.0 -100.00% NO PASA
SO, 0.0 0 0.0 -100.00% NO PASA
co 0.0 0 0.0 -100.00% NO PASA

Observaciones

Conclusiones

Técnico / Operador

Empresa
Nombre
Fecha 00/01/1900
Firma
Anexo Il “Ozono Cero -Span”

Supervisado / Revisado por

Institucién

Secretaria de Medio

Ambiente y Desarrollo

Nombre

Fecha

Firma
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MONITOR

DE GAS: O3

Calibracion Cero - Span

Estacion: Fecha |
Analizador Calibrador
Fabricante Fabricante
Modelo [Modelo
N/S N/S
- Desde 0.5 ppb hasta 1.0 ppm con filtro ; =
Rango operacion Kslman adive. Certificacion
Hora de inicio Laboratorio
Horade fin ||Fecha
Temperatura interna ||N 0 de ceriificado
Gananda del analizador Zero Offset del analizador
Inicial Inicial
Final Final
Concentracion Cero Concentracion Span
Respuesiadel | Porceniaje de Valor Span Respuesta del | Porcentaje de
TSR Sl analizador desviacion generado analizador desviacion
0.001 ppm 00 % 0.442 ppm #OIVA!

Respuesta del analizador desde el momento de suministrar gas, sea Cero o Span.

Tiempo de respuesta

Para el Cermn Minutos
Para el Span Minutos

Observaciones
Conclusiones

Técnico/ Operador supervisado / Revisado por

Institucion / Empresa

Institucion / Empresa

Nombre

Nombre

Fecha

[Fecha

Firma

Firma
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Anexo |V

“Ozono Multipunto”

MOMNITOR DE GAS: O,

Calibracién Multipunto

Estacion: Fecha:
Analizador _Calibrador.
Fabricante Fabricante
Modelo Modelo
NS WIS
Rango operacian Desde 0.5 ppb hasta 1.0 ppm con : Certificadon
filtro Kalman activo. Laboratorio
Hora de inicio Fecha
Hora de fin No de certificado
Temperatura interna
Calibracidn Multipunto
Calibrador (ppm) |Analizedor (ppm) Diferencia Porcentaje (%) Promedio
0.400 0.4 100.00 20.000
0,300 0.300 100.00
0.200 02 100.00
0.100 0.100 100.00
0 0 0.00
Regresion Lineal Ozono
1000 o
0200
:
= G000
&
E 0400 | + orom
— Lineal
0.200
om0 - : 7 . - N ' .
0.000 0.050 o100 0150 0.200 0.50 0,300 0.350

Calibrador (ppm)

Ecuzcion Linear Progresiva y = mx+ b, donde:

y = concentracion del instrumento (ppm)
x = valor calculsdo [calibrader en ppm)
m = gradignte [ganancia)

b=y- intecepeion |offset)

L= calibracion sara aceptada =i
El gradientz [m) se encuentra entre los valoresde 0.98 v 1.02
L= intecepcion |b) esté entre + 03

L= correlacion IF!":les mayor que(.9995. Parz |z serie Serinus as

€11

N

Rechazar la calibracion si el criteria de arriba no se obtiene.
La calibracion puede fallar por fugas o por el depurador,

Conclusiones

Institucien / Empresa Institucian / Empresa

Nombre MNombra
Facha Fecha
Firma Firma
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Anexo V. “NO General”

MONITOR DE GAS: NO
Parametros Generales

Estacién: | Fecha:

Analizador Hora de inicio
Fabricante Horade fin
Modelo Temperatura exterior
N/S Temperatura imterior

El analizador preserta Falla o Alarma O Si O Ne

Descripcion de la Falla o Alarma

Parametro Unidades Inicial Final Ideal Comentarios

Flujo

Presion de gas

Presiém ambiental

Temperatura de celda de
reqccion

Temperatura del conwertidor

Temperatura del Chassis

Termperatura de Manifold

Temperatura del Cooler
Alto Woltaje

Voltaje de la lampara

Valor de la ganancia

Flujo de bomba de vacio

Flujo enbloque de

k Unidades Inicial Final Ideal Comentarios
valvulas

Flujo NGO
Flujo MOx
Flujo O3

Reemplazo de:

Observaciones:
Filtro de 47 rmim

Bomba de Vacio
(En caso de ser necesario)

Valvulas de claibracién

Q-rings de blogue de valvulas

Filtros sinterizados de blogue
de valvulas

Onrificies criticos de bloque de
valvulas

O-rings de celda de celdade
redccion
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Filtros sinterizados de celda
de reaccion

Orificios criticos de celda de
reaccion

Filtro épticode celda de
reaccion

(En caso de ser necesario)
WVentilador de fuente

(En caso de ser necesario)
Carbén Active del depurador
de gases

Permapure

{en caso de ser necesaric)

Generador de Ozono
(En caso de ser necesario)

Revision de:

Tuberia

Mangueras
Generador de Ozono
Display

Limpieza de:
Mangueras
Barra de acero moxidable
Filtro épticode celda de
reaccidn
Tarjetas electrénicas

Fuente de voltaje
Wentilador de fuente

Observaciones:

Observaciones:

Hie o0 hlagnasle Unidades Inicial Final Ideal Comentarios
valvulas
Flujo MO
Flujo NOx
Flujo O3
Observaciones
Conclusiones
Tecnico / Operador Supervisado / Revisado por
Institucién / Empresa Institucién / Empresa
Nombre Nombre
Fecha Fecha
Firma Firma

La evidencia fotografica se entregara en un anexo en el que cada magen contendra una descripcion al pie de cada imagen.
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Anexo VI “NO Cero - Span”
MONITOR DE GAS: NO

Calibracion Cero - Span

Fecha:

Estacion:

Analizador Haora de inicio
Fabricante Hora de fin
Modelo Temperatura interna
MN/S

Desde 0.5 ppb hasta 1.0 ppm confiltro

Rango operacion

Kalman activo.

Calibrador Gas Patron Tipo EPA
Fabricante Namero de cilindro
Modelo Fecha de lienado
NS Concentracion del gas
Certificacion

.Laboratnriu
Fecha
Mo de certificado

Ganancia del analizador Zero Offset del analizador
Ganancia Principal Auxiliar NO NO2
Inicial
Final
Concentracion Span Concentracion Cero
Valor Span Respuesta del | Porcentaje de Valor Cero Respuesta del Porcentaje de
generado analizador desviacion generado analizador desviacion
0400 ppm # DI/ 0.001 ppm 0.0%
Respuesta del analizador desde el momento de suministrar gas, sea Cero o Span.
Tiempo de respuesta
Parael Cero minutos
Para el Span minutos
Observaciones
Conclusiones
; Teciich fOpetaio Supervisado / Revisado por
Institucion / Empresa Institucidn / Empresa
Nombre Nombre
Fecha Fecha
Firma Firma
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Anexo VIl  “NO Multipunto”

MOMNITOR DE GAS: NO
Calibracion Multipunto

Estacion: Fecha:

Fabricante Fabricante
Wodelo M odelo
N/S W
Rango operscian Desde 0.5 ppb hasta 1.0 ppm con i m ficacion |
filtra Kzlman activo. Laboratorio
Fecha
Gas Patron Tipo EPA MNo de cerificado
Nimem de dlindro Hora de inicio
Fechade llenado Hora de fin
rFBchad'Eﬁdl.midad Temperatura intema

ICorl:Entral:ién del gas

Calibracidn Multipunto
ke o A"a'f:ﬂ“; MO Diferencia Porcentaje (%) Promedio
0.400 0.4 100.00 50.000
0,300 0.300 100.00
0.200 0.2 100.00
0.100 0.100 100.00
0 [ 0.00

Regresion Lineal No

1000 .
0,800
o |
o7
ooEn |

¢ (ppm )

B aac | & Seresl

go_m ' —Linzal
030
010 |
oom - - - - - - - 4
0000 0050 0100 0150 0200 0350 030 0X0 0400 0450

‘cafitrador pom)

[Eci=cion Linear Progresivay = mx+ b, donde:

y = concentracion del instrumente (ppm)
x= valor cakculado [alibrador en ppm)
m = gradients [ganancia)

b=y - intecapeidn [offsat)

L= calibracion sera acaptada =i

— El gradiznte {m) s= encuentra entre los valoresde 098 v 102

— Lzintzcepcion (b) esté entre £ 03

— Lacomelacion (R’) es mayor gue 0.9995. Para |2 serie Serinus s
MNota:

Rechazar la calibracion si el criteria de arriba no se obtiene,
La calibracidn puede fallar por fugas o por el Corvertidor,

Conclusiones

ign / Empresa | nstitucion
Nombre MNombre
Fecha Fecha
Firma Firmz
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Anexo VIII  “NO GTP”
MONITOR DE GAS: NO

Prueba GTP (Gas Titration Phase) y Eficiencia del Convertidor

Estacion:
Analizador

Fabricante Fabricante

Modelo Modelo

N/S /S

Rango operacién |Desde 0.5 ppb hasta 1.0 ppm con

filtro Kalman activo. Laboratorio
Gas Patron Tipo EPA Fecha

Numere de cilindro | No de certificado
|Fecha de lienado Hora de inicio
Fecha de caducidad . Hora de fin
Concentracion del gas Temperatura interna

Procedimiento:

Use the readings on the screen and the known concentrations delivered to the instrument to calculate the converter
efficiency NO2 (measured) / NO2 (expected). Dynamic multipoint calibration of the analyzer requires an NO and an NO2
source that provides at least six concentration levels in addition to zero air

Adjust the MO flow rate to generate an MO concentration of approxamately 90 % of the full scale NO2 range.
Turn on the O3 generator in the GPT system. Adjust the generator to produce sufficient O3 to generate an NO2
concentration equivalent to approxamately 80% of the full scale NOZ range. The NOZ2 concentration must not exceed

30 % of the oniginal NO concentration generated in step 2.

If the final converter efficiency is less than 96%, replace the converter and repeat the calibration process. If the
converter efficiency is 96% or greater, the analyzer calibration is complete and the analyzer is ready for operation.

| GasTitration Phase (GTP) and Converter Efficiency |

MO o] MO NOZ MOx
Calibrador Calibrador Analizador Analizedor Analizador
(1R o 0|
0400 0.300 00000
0400 0100 [+
0000 0
% D iferencia NO2 #Dn/o!
Eficiencia Conwvertidor #iDw/o!
Eficenda % gipiv/ol |

Conclusiones

Institucion / Empresa Institucion / Empresa

Inombre Nombre
Fecha Fecha
Firma Firma
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Anexo IX “SO, General”

HEE e M ONITOR DE GAS: SO2
Parametros Generales

Estacion: | Fecha:

Analizador Hora de inicio
Fabricante Hora de fin
Modelo Temperatura exterior
N/S Temperatura mterior

El analizador presenta Falla o Alarma A Si A No

Descripcion de la Falla o Alarma

Parametro Unidades Inicial Final Ideal

Comentarios

Flujo

Presién de gas

Voltaje de referencia

Corrierte de la lampara

Alte Voltaje

Temperatura del Chassis

Temperatura de celda
(Si aplica)

Temperatura de flujo
(Si aplica)

Temperatura del Cooler

Temperatura de blogue
(Si aplica)

Valor de la ganancia

Valor de reterence gain
de lg lamparg

Fluje de la bomba
externa

Reemplazo de:
Observaciones:
Filtro de 47 mm

Valvulas de Calibracion

Bomba de Vacio
(Encaso de ser necesario)

O-rings de celda de celda
de reaccion

Filtros sinterizados de
celda de reaccion

Orificios criticos de celda
de reaccion
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Filtre optice de celda de
Teaccion
(Encaso de ser necesaria)

O-ring de filtro optico

Ventilador de fuente
(Encaso de ser necesario)
Carbdén Activo del
depurador de gases

Revisién de:
Observaciones:
Tuberia
Mangueras
Kicker
Lampara UV
Display

Limnpieza de: Observaciones:
Mangueras

Filtro éptico de celda de
reaccion

Tarjetas electronicas
Fuente de voltaje
Ventilador de fuente

Observaciones

Conclusiones

Técnico / Operador Supervisado / Revisado por
Institucién / Empresa Institucion / Empresa
Nombre Nombre
Fecha Fecha
Firma Firma

La evidencia fotografica se entregara en un anexo en el que cada imagen contendra una descripcidn al pie de cada imagen.
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Anexo X

“SO, Cero-Span”

Esfacion:

MONITOR DE GAS: 50,

Calibracion Cero - Span

Fecha:

Analizador chﬂbradm
Fabricante Fabricante
IModelo Modelo
|nis NS
|Rang0 operacion Desde 0.5 ppb hasta 1.0 ppm cen
filtro Kalman activo. Laboratorio
Gas Patron Tipo EPA Fecha

INtmero de cilindro

No de cerfificado

Fecha de llenado

Hora de inicio

Fecha de caducidad

Hora de fin

Concentraddn del gas

Tem peratura interna

Ganancia del analizador

Zero Dffset del analizador

Inicial 14.00 Inicial 0.16 ppb
Final 20.91 Final 0.16 ppb
Concentracion Cero Concentracion Span
Valor Cero generado Respuesta del | Porentajede |, Span generado Respuesita del | Porcentaje de
analizador desviacion analizador desviacion
0.001 ppm 0.0 % 0.400 ppm #DIV/0!
Respuesta del analizador desde el momento de suministrar gas, sea Cerc o Span.
Tiempo de Respuesta
Para el Cemo minutos
Para el Span minutos
Observaciones
Conclusiones
Institucian / Empresa Institucién / Empresa
Nombre Nombre
Fecha Fecha
Firma Firma
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Anexo Xl “SO, Multipunto”

MONITOR DE GAS: 50,
Calibracion Multipunto

Estacion: Fecha:

Fabricante Fabricante
Modelo W odelo
|nis NS
Ranzo operacion Desde 0.5 ppb hasta 1.0 ppm con
filtro Kalman active, Laboratario

{Gas Patron Tipo EPA Fecha
[Nimero de cilindr. ; No de certificado
Fechs dellenado ) Hora de inicio 1146
Fechs decaducidsd ] Hora de fin 12:08
[Concentracion delzas j Temperatura interna 232°C

Calibracion Multdpunto

Caliorador (ppm) _[Analizador (ppm)| _ Diferenda | Porcentae (%) Promedio |
.00

0.400 0.4 100.00 Lli]
0.300 0.300 100.00
0.200 0.2 100.00
0.100 0.100 100.00
0 0 .00

Ecuacidn Linesr Progresivay =mx+ b, donde:

v = concentracion del instrumento (ppm)|
x=valor calculado [calibrador en ppmy)
m = gradients (gananciz)

b=y- intecepcion |offset)

Lz calibracion sers acep El gradients [m) s2 encuentra entre los valores de 092y 1.02

— Lz intzcepeion [b) esté entre £0.3
— La correlacion [R) s mayor que0.9995. Pars |3 serieSernnus e 0,99,
—

Nota:

Rechazar la calibrmcion si el criteria dearriba no se obtiene,
La calibra cién puede fallar por fugas o por el depurador de carbon activo.

Conclusiones

Institucion Institucion / Empresa
Nombre Nombre

Fecha Fecha

Firma Firma
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Anexo Xl| “CO General”
MONITOR DE GAS: CO

Pardmetros Generales

Estacion: | Fecha:

Analizador Hora de inicio
Fabricante Hora de fin
Modelo Temperatura exterior
N/S Temperatura interior

El analizador presenta Falla o Alarma QSi dNo

Descripcion de la Falla o Alarma

Pardmetro Unidades Inicial Final Ideal Comentarios

Flujo

Presién de gas

Presién de celda

(Si aplica)

Presién Ambiental
(Siaplica)

IR Source

(Si aplica)

Temperatura de Scrubber
(Si aplica)

Voltaje de referencia
Voltaje de concentracion

Temperatura de la celda

Temperatura del
convertidor
Temperatura del Chassis
Temperatura de flujo
Temperatura del Cooler
Temperatura del espejo
INPUT (Pots)

Valor de ganancia

(Si aplica)

Voltaje de referencia
Vacio de la bomba

(Si aplica)

Revision de:
Observaciones:
Tuberia
Mangueras
Valvulas de calibracion

Rueda de Correlacion
Detector

Display
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Reemplazo (en caso de ser necesario) de:

Filtro de 47 mmm

Bomba de Vacio

(Si aplica)

O-rings de celda de celda
de reaccion

Filtros sinterizados de
celda de reaccion
Orificios criticos de celda
de reaccion

Ventilador de fuente

Limpieza de:
Mangueras
Filtro optico detector

Filtro optico rueda de
correlacién

Tarjetas electronicas
Fuente de voltaje

Observaciones

Observaciones:

Observaciones:

Conclusiones

Técnico [ Operador || Supervisado / Revisado por
Institucién / Empresa [institucién / Empresa
Nombre ||N0mbre
Fecha ||Fecha
Firma Firma

La evidencia fotografica se entregard en un anexo en el que cada imagen contendra una descripcion al pie de cada imagen.
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Anexo XllI

“CO Cero - Span”

MONITOR DE GAS: CO
Calibracion Cero - Span

Estacion: Fecha: |
Analizador Calibrador
Fabricante Fabricante
Madelo Maodelo
N/S NIS
Rango operacion Desde 0.5 ppb hasta 100 ppm con Certificacién
filtro Kalman activo. Laboratorio

Gas Patron Tipo EPA

Fecha

Mumero de cilindro

Mo de certificado

Fecha de llenado

Hora de inicio

Fecha de caducidad

Hora de fin

Concentracion del gas

Temperatura interna

Ganancia del analizador

Zerp Offset del analizador

Anexo XIV

Inicial Inicial
Final Final
Concentracion Cero Concentracion Span
Valor Cero generado Respu_esta del Porcentaj_i? de \ialor Span generado Requesta del Porcer_\taj_e: de
analizador desviacion analizador desviacion
0.001 ppm 0.0 % 40.0 ppm #iDIV/0t
Respuesta del analizador desde el momento de suministrar gas, sea Cero o Span.
Tiempo de respuesta
Para el Cero Minutos
Para el Span Minutos
Observaciones
Conclusiones
Institucion / Empresa Institucion / Empresa
Nombre Nombre
Fecha Fecha
Firma Firma
“CO Multipunto”
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MONITOR DE GAS: CO

Calibracion Multipunto
Estaciin: Fecha:
Analizador i )
Fabricante Fabricante
Modela M odelo
M NS
Rangoopaadon Desde 0.5 ppb hasta 100 ppm con Certificacion
fitro Kalman active. Laboratorio
Gas Patron Tipo EPA Fecha
Nimero de cifindro Mo de cerificado
Fecha de lienado Hora deinicio 12:55
Fecha de caducdad Hora defn 13:21
Concentracion del ges Temp eratura intern: 226°C
Calibracion Mu tipunto
Calibrador (ppm) | Analizador (ppm) Diferencia Porcentaje (%) Promedio |
40.000 40.000 100.00 100.00 |
30,000 30.000 100.00
20,000 20.000 100.00
10.000 10.000 100.00
0 0.000 0.00
Regresion Lineal CO
S0 E
1.000
E 0.300
2
5 0.600
E @ GSeriesl
2 0400 - — Lineal
L
0.200
g.ooo ¢ T T . . r 4
o.o0o0 5.000 10,000 15.000 20.000 25,000 30,000 35.000 40.000 45.000
Czlibrador (ppm)
Ecuacion Linear Progresivay = mx + b, donde
\ = concentracion del nstrumento | ppm)
x = valor calouiado (calibrador en ppm)
m = gradiente [ganancig)
b=y - intecepcion |offsat)
La calbracion sera aeptada si
— El gradiente (m) se encuentra entre ios valoresded.88 y 102
— La ntecepcion (b) estéentre+ 0.3
— Lacorrelacion (R®) s mayor que 0.9995. Para la serie Serinus es 0,99
Mota;
Rechazar la calibracidn siel criteria de arriba no se obtiene,
La calibracidn puede fallar por fugas o reductar de CO a CO2 y depurador de aire cero.
Conclusiones
Insitucion / Empress Institucion [ Empresa
Mombre Nombre
Fecha Fecha
Frma Frma

Anexo XV “General Particulas” Thermo Fisher
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Estacion:

MONITOR PARTICULAS
Pardmetros Generales

Analizador

Fabricante

Modelo

N/S

El analizador presenta Falla o Alarma Q Si

Fecha:

Hora de imicio

Hora de fin

Temperatura exterior

Temperatura interior

O No

Descripcion de la Falla o Alarma

Parametro Ideal Unidades Inicial Final Comentarios
Rango de operacién 0-10,000 ug/ms3
Tiempo de integracién Minutos
Flujo Nominal 16.67 L/min.
Braw 5,000 - 20,000 MiA
Bzero 0 NfA
Alpha 0-100 N/A
Temperatura Ambiental 4-50 °C
Presion Barométrica 400 - 800 mmHg
Humedad relativa y
ambiental 38 i
Humedad relativa de la 5_ o5 a%
muestra
Presion de vacio de la 54250 S
muestra
Temperatura de flujo 5-60 °C
Temperatura de la tarjeta 5-60 G

Limpieza de:
Gabinete
Tubo de la traza
Cabezal
Cortador de Particulas
Tarjetas Electrénicas
Ventiladores
Celda de medicion

Observaciones:
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Revision de:
Cbservaciones:
Display

Calefactor de la Traza

Traza

Fugas

Fuente de voltaje

Cinta Filtro

Rodamientos de celda

Bomba

Reemplazo (en caso de ser necesario) de:

Observaciones:

Ventilador de fuente

Filtro de 47 mm

O-rings de celda de celda
de medicién

Filtros sinterizados de
celda de mediciom

Orificios criticos de celda
de medicién

Bomba de Vacio
(Si aplicd)

Observaciones Generales

Conclusiones

| Técnico / Operador Supervisado [ Revisado por
|Institucién / Empresa Institucion / Empresa

INombre Mombre

IFecha Fecha

Firma Firma

ILa evidencia fotografica se entregara en un anexo en el que cada imagen contendré una descripcion al pie de cada imagen.
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Anexo XVI “Sensores Particulas” Thermo Fisher

(Humedad Relativa, Temperaturas, Presion Baromértica, Vacio de Bomba y Flujo de Presion)

Monitor de Particulas

Verificacion y Calibracion de sensores

Estacidn: Monitor
Fecha: Marca
Horade inicio M odelo
Horade fin NIS
Temperatura interna
Calibrador Certificacion
Marca Laboratorio
Modelo Fecha de calibracidn
NS No de certificado
Vigencia
Temperatura Ambiente El sensor requirio Calibracion
En Grados Centigrados a si dNo
calibrador Monitor Comentarios
1
2
3 Diferencia
Promedio #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
Ladiferencia debede ser menor a + 2 °C
En caso de que este fuera de limites, calibrar sensor.
Humedad Relativa El sensor requirid Calibracion
En porcentaje D Si D No
Calibrador Monitor Comentarios
1
2
3 Diferencia
Promedio #iDIV/0! #DIv/0! # D0
Ladiferencia debede ser menor a + 2%
En cass de que este fuera de limites, calibrar sensor.
Temperatura de flujo El sensor requirid Calibracion
En Grados Centigrados a si O No
Calibrador Monitor Comentarios
|
2
3 Diferencia
Promedio #iDIV/0! #DIv/0! # D0
Ladiferencia debede ser menor a + 2 °C
En caso de que este fusra de limites, calibrar sensor.
Presion Barométrica El sensor requiri Calibracion
En milimetros de Merurio a si dNo
Calibrador Monitor Comentarios
Lectura 0 mmHg

Calibracidn

Enc e fuera

5

Ladifer encia debede ser menor a + 10 mmHg

B i

Calibrador

Monitor

0 mmHg

Ladifer encia debede ser menor a + 2 mmHg

En caso der

atm a mmHg:

: fuera de limites,
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Vacio de la Bomba
En milimetros de Merurio

El sensor requirio Ajuste
a si O No

Comentarios

Lectura

Lectura

Lectura

Lectura

Mandémetro Monitor Monitor
Certificado Inicia Fina
Presion de Flujo de span El sensor requirid Ajuste
En milimetros de Merurio a si O No
Comentarios
Mandmetro - y
Diferencial Mlop_|t0r Mi.mtor
Certificado e i
3 mmHg 5 mmHg
Flujo Automatico El sensor requir i Calibracion
en Litros por Minut D Sf D NQ
Calibrador Monitor Comentarios
16.67 lpm
El valor del fluio oromedio debe estar entre 16.00 v 17.34 Lom
En cass de que ests fuera d ibrar sansar.
Flujo Manual
e Litros por Minuts
Calibrador Monitor Comentarios
16.67 lpm
El valor del fluio oromedio debe estar entre 16.00 v 1734 Lom
Conclusiones
Técnico / Operador Supervisado [ Revisado por
Institucion / Empresa Institucion f Empress

Nombre Mombre
Fecha Fecha
Fima Frma
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Anexo XVII “Calibracién Masa” Thermo Fisher

Monitor de Particulas

Calibracién de Masa

Datos de Calibracion Cero

Foil Value Span

1257 ug

Beta Average

11352 1/sec

Datos de Calibracion Span

anotarel valor de Beta Average obtenido de la Calibracion Cero

Estacidn:
Fecha: I arca
Horade inicio M odelo
Horade fin NS
Temperatura interna
Calibrador Certificacidon de Calibrador
Marca Laboratoria
Modelo Fecha de calibracion
S Mo de certficado
Vigencia
Laminas de Calibracion Certificacidn de Laminas
Marca Thermo Fisher Laboratorio
Modelo FH125C14 Fecha de calibracién
NS Mo de certficado
Fail Nr T écnico
Datos iniciales
M ass Coefficient 7000 0fvalor propo reionado por &l equipo
Foil Value Span 1257 ug|ingresar ¢l valor delaminila 3 utiizar para &l Span

M ass Coefficient 7156.2)anctar el neevo valor de Mass Cosffidient obtenido
Foil Value Span 1257 ug
Beta Average 8524 1/=ec]anctarel valor de Beta Average obtenido de la calibracidn span
Difference 3.1 % anotar el welor dela diferenda obtenida
Conclusiones
Técnico f Operadar || Supervisado [ Revisado por

Institucion / Empresa

Institucion / Empresa

MNambre

Mambre

Fecha

Feda

Fima

Frma
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Anexo XVIII

“Particulas Met One”

MONITOR PARTICULAS
Pardmetros Generales

Estacidon: |

Analizador
Fabricante Met One
Modelo BAM 1020
MNiS

El analizador presenta Falla o Alarma QO Si

Fecha:

Hora de inicio

Hora de fin

Temperatura exterior

Temperatura interior

O No

Descripcion de la Falla o Alarma

Parametro Ideal Unidades Inicial Final Comentarios
Reloj Hovario/fecha
R5232
Rango de operacion
BAM Sanple ™in
MET Sample ™in
Offset 0 mg
Count time min
COMC type ACTUAL MNfA
Flujo Mominal 1670 L fmim.
Tivo de flujo ACTUAL Ni&
Flujo limite infericr
Flujo limite superior
Temperatura de flujo 5-60 Ll
Temperatura Ambiental 450 c
Presion sobre filtro (AP) 0-500 mmig
Presion Baromeétrica A00 - 800 mimHg
E:f;?;ude vacio de la i e mmHg
Troza (Heater)
Control de Humedad Relativa sI NA
E&;ﬁ;ﬁzd*elmwu dela b %
Humedad relativa s o

ambiental

Limpieza de:
Gabinete
Tubode latraza
Caobezal
Cortador de Particulas
Tarjetas Electrdnicas
Ventilador
Area de muestreo

Revisidn de:

Display

Caolefactor de la Troza
Traza

Fugas

Fuente de voltaje
Cinta Filtro

Bomba

Observaciones:

Observaciones:
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Reemplazo (en caso de ser necesario) de:
Observaciones:

Cinta de teflon

O-rings

Bomba de Vacio

(Si aplica)

Calibracién de flujo El s=nisor requiria Calibracion
en litros por Minute a si O No
Calibrador Monitor Comentarios
15 pm
16.7 lpm

wctura 18.3 Ipm
El valor del flujo

En caze de que

Ohbservaciones Generales

Conclusiones

Técnico / Operador Supervisado [ Revisado por
Institucion / Empresa Institucion / Empresa
Nombre MNombre
Fecha Fecha
Frma Firma

Lz evidenciafotografica se entregara en un anexo en el que cada imagen contendra una descripcidn alpie de cada imagen.
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