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Procedimiento para mantenimiento de 
Analizadores de Gases O3 

 

Acciones a realizar:  

1. Llenar de Anexo I “Ozono General” 
a. Registrar parámetros iniciales del equipo, según las unidades de medida.  
b. En caso del flujo del equipo, si el valor se encuentra fuera del rango medido 

con un calibrador de flujos, realizar calibración del mismo. En el formato del 
Anexo II. 

c. En caso de que al desarmar el equipo noten la ausencia de tornillos o tuercas, 
documentarlo con evidencia fotográfica y hacer el comentario en 
observaciones.  

2. Revisión de lámpara UV. Reemplazo en caso de ser necesario. Justificarlo en 
observaciones.  

3. Dar mantenimiento preventivo y/o correctivo a la tubería, verificar que sea material 
adecuado (Teflón) y esté limpia del manifold hasta el analizador. Anotar en 
observaciones cualquier anomalía.  

4. Cambiar filtro de teflón de 47 mm. Anotar en observaciones cualquier anomalía.  
5. Limpieza de todas las mangueras del sistema neumático. 
6. Dar mantenimiento en válvulas de calibración, reemplazar en caso de ser necesario.   
7. Desarmar la celda de reacción, reemplazar los o-rings, filtros sinterizados y de ser 

necesario los orificios críticos. 
8. Limpieza de tubo de la celda de reacción y filtro óptico.  
9. Después de los procesos anteriores, verificar el vacío de la bomba y registrar el valor 

obtenido en los parámetros. 
10. Verificar el funcionamiento del Scrubber (depurador) mediante el proceso indicado en 

la sección 3.3.7 del manual del fabricante del equipo. Colocar en observaciones la 
conclusión de la prueba del Ozono. Reemplazarlo en caso de ser necesario.  

11. Retirar las tarjetas electrónicas, eliminar el polvo con aire a presión y una brocha 
especializada para sistemas eléctricos. 

12. Desarmar la fuente de voltaje y limpiar el polvo que tenga acumulado en la tarjeta y el 
ventilador (reemplazarlo en caso de mal funcionamiento). Incluir evidencia fotográfica 
con descripción del antes y después de la actividad.  

13. Ensamblar el analizador, verificando todos los tornillos y arandelas, en caso de tener 
faltantes, informarlo en observaciones.  

14. Estabilizar y verificar que no se presente falla alguna en el display. En caso de que 
continuar con alguna alarma o falla en el equipo, indicar la posible solución en 
observaciones.  

15. Realizar verificación y calibración mediante el proceso “cero y span” con generador de 
ozono de un calibrador certificado. Llenar Anexo III “Ozono Cero Span” 

a. Desconectar la entrada de la toma de muestra del analizador y conectarla al 
sistema de calibración. 

b. Generar la concentración span (generalmente al 80 % del rango de operación 
del analizador). 

c. Sin ajustar y una vez estable la lectura, registrar la respuesta del analizador con 
respecto a la concentración generada en el Anexo VII.  

d. Generar aire cero. 
e. Sin ajustar y una vez estable la lectura, registrar la respuesta del analizador. 

Si algún analizador presenta una desviación mayor a ±5%, se requerirá una calibración 
multipunto. En caso de realizarla, llenar Anexo IV “Ozono Multipunto”. 
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Si la desviación es menor al ±5%  no realizar ningún procedimiento al equipo, solo 
registrar la ganancia. 

16. Registrar en la primera tabla del Anexo I, “Ozono General” los parámetros finales a las 
24 horas de terminado el servicio, así como la conclusión de cada parámetro, 
indicando si cumple con los rangos ideales o no, en caso de que no, colocar en 
conclusiones que acciones se deben realizar. 

17. Entregar Anexos del servicio realizado al concluir el servicio de cada analizador. Incluir 
la cantidad de refaccionamiento utilizado e indicar si falta refaccionamiento 
colocando el número de pieza y la cantidad de las mismas.  

Se solicita que al retirarse de la estación se realice limpieza para dejarla como se encontró 
inicialmente 
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Procedimiento para mantenimiento de 
Analizadores de Gases NOx 

 

Acciones a realizar:  

1. Llenar de Anexo V “NO General” 
a. Registrar parámetros iniciales del equipo, según las unidades de medida.  
b. En caso de que al desarmar el equipo noten la ausencia de tornillos o tuercas, 

documentarlo con evidencia fotográfica y hacer el comentario en 
observaciones.  

c. En caso del flujo del equipo, si el valor se encuentra fuera del rango medido 
con un calibrador de flujos, realizar el ajuste del mismo. En el formato de 
“Verificación y Calibración de flujo en Analizadores de Gases”, Anexo II. 

d. En caso de que el flujo de la bomba de vacío no sea el esperado, realizar el 
mantenimiento correctivo reemplazando la bomba y justificar el cambio.   

2. Dar mantenimiento preventivo y/o correctivo a la tubería. Verificar que sea material 
adecuado (Teflón) y esté limpia del manifold hasta el analizador. Anotar en 
observaciones cualquier anomalía.  

3. Cambiar filtro de teflón de 47 mm. Anotar en observaciones cualquier anomalía.  
4. Limpieza de todas las mangueras del sistema neumático. 
5. Dar mantenimiento en válvulas de calibración, reemplazar en caso de ser necesario.   
6. Medir y registrar en el formato Anexo V “NO General” los valores de flujo de NO, NOx y 

Ozono en el bloque de válvulas. 
7. Desarmar el bloque de válvulas, reemplazar los o-rings, filtros sinterizados y de ser 

necesario los orificios críticos. 
8. Desarmar la celda de reacción, reemplazar los o-rings, filtros sinterizados y de ser 

necesario los orificios críticos, limpiar o reemplazar el filtro óptico. 
9. Después de los procesos anteriores, verificar el vacío de la bomba y registrar el valor 

obtenido como valor final. 
10. Verificar degradación de Permapure, y reemplazar en caso de ser necesario. 
11. Desarmar el generador de ozono, limpiar la barra de acero inoxidable. (En caso de que 

el generador esté degradado por uso, justificar el reemplazo con evidencia fotográfica 
con su respectiva descripción y mediciones.) 
Incluir evidencia fotográfica con descripción de la barra antes y después de la limpieza.  

12. Retirar las tarjetas electrónicas, eliminar el polvo con aire a presión y una brocha 
especializada para sistemas eléctricos. 

13. Desarmar la fuente de voltaje y limpiar el polvo que tenga acumulado en la tarjeta y el 
ventilador (lubricar ventilador y reemplazarlo en caso de mal funcionamiento). Incluir 
evidencia fotográfica con descripción del antes y después de la actividad.  

14. Reemplazo del carbón activo del depurador de gases aromáticos.  
15. Ensamblar el analizador, verificando todos los tornillos y arandelas, en caso de tener 

faltantes, informarlo en observaciones.  
16. Estabilizar y verificar que no se presente falla en el display. En caso de continuar con 

alguna alarma o falla en el equipo, indicar la posible solución en conclusiones. De lo 
contrario, colocar que el equipo opera de forma correcta. 

17. Realizar verificación de calibración mediante el proceso “cero y span” con gas 
normado tipo EPA, llenar Anexo VI “NO Cero-Span” 

a. Desconectar la entrada de la toma de muestra del analizador y conectarla al 
sistema de calibración. 

b. Sin ajustar, registrar la lectura inicial de la ganancia electrónica y del Zero 
Offset del analizador.   
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c. Generar aire cero, registrar el tiempo de estabilización del equipo desde el 
momento del suministro del gas 

d. Registrar respuesta del analizador. En caso de que la desviación sea mayor al 
+1%, realizar ajuste electrónico del offset y registrar el valor final. 

e. Generar la concentración span en el calibrador (al 80 % del rango de operación 
del analizador). 

f. Una vez estable la lectura, registrar la respuesta del analizador con respecto a 
la concentración generada. En caso de que la desviación sea mayor a +5%, 
realizar ajuste electrónico de la ganancia y registrar el valor final. 

Si el analizador presentó una desviación mayor a ±5%, realizar calibración multipunto. 
En caso de realizarla, llenar Anexo VII “NO Multipunto”. 

Si la desviación es menor al ±5% no realizar ningún procedimiento al equipo, solo 
registrar la ganancia. 

18. Indicar el porcentaje de eficiencia del convertidor de NO2 en NO mediante la prueba 
GPT1 (Titulación en fase gaseosa) llenar Anexo VIII “NO GTP”. En caso de que este 
procedimiento no sea necesario, justificarlo.  

19. Registrar en la primera tabla del Anexo V. “NO General” los parámetros finales a las 24 
horas de terminado el servicio, así como la conclusión de cada parámetro, indicando 
si cumple con los rangos ideales o no, en caso de que no, colocar en conclusiones que 
acciones se deben realizar. 

20. Entregar Anexos del servicio realizado al concluir el servicio de cada analizador. Incluir 
la cantidad de refaccionamiento utilizado e indicar si falta refaccionamiento 
colocando el número de pieza y la cantidad de las mismas.  

Se solicita que al retirarse de la estación se realice limpieza para dejarla como se encontró 
inicialmente.  

  

 
1 El procedimiento detallado de esta prueba se encuentra en: INE. (2008). Manual 4: Operación de 
Estaciones de Medición de la Calidad del Aire, Mantenimiento y Calibración de sus Componentes. México. 
Págs. 56-57. Disponible en: https://cutt.ly/4yc6zy2 
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Procedimiento para mantenimiento de 
Analizadores de Gases SO2  

 

Acciones a realizar:  

1. Llenar de Anexo IX “SO2 General” 
a. Registrar estatus y parámetros ideales e iniciales del equipo, dónde se 

colocará:  
I. Unidades: Unidad de medida para cada parámetro 

II. Inicial: Valores de cada parámetro previo a realizar el servicio 
III. Final: Valores con los que queda operando el equipo a las 24 horas de 

haber concluido el servicio. 
IV. Ideal: valor o rango en que el equipo debe operar idealmente. 

b. En caso del flujo del equipo, si el valor se encuentra fuera del rango medido 
con un calibrador de flujos, realizar calibración del mismo. En el formato del 
Anexo II. 

c. En caso de que al desarmar el equipo noten la ausencia de tornillos o tuercas, 
documentarlo con evidencia fotográfica y hacer el comentario en 
observaciones.  

2. Dar mantenimiento preventivo y/o correctivo a la tubería, verificar que sea material 
adecuado (Teflón) y esté limpia del manifold hasta el analizador. Anotar en 
observaciones cualquier anomalía.  

3. Cambiar filtro de teflón de 47 mm. Anotar en observaciones cualquier anomalía.  
4. Limpieza de todas las mangueras del sistema neumático. 
5. Dar mantenimiento en válvulas de calibración, reemplazar en caso de ser necesario.   
6. Desarmar la celda de reacción, reemplazar los o-rings, filtros sinterizados y de ser 

necesario los orificios críticos, limpiar o reemplazar el filtro óptico y cambiar el o-ring 
del filtro óptico (en caso de ser necesario). 

7. Verificar el estado del kicker, reemplazar en caso de ser necesario. 
8. Después de los procesos anteriores, verificar el flujo del equipo en el Anexo IX y en caso 

de ser necesario, calibrar registrando valores en el anexo II.   
9. Retirar las tarjetas electrónicas, eliminar el polvo con aire a presión y una brocha 

especializada para sistemas eléctricos. 
10. Revisión de lámpara UV. Reemplazo en caso de ser necesario. Justificarlo en 

observaciones.  
11. Desarmar la fuente de voltaje y limpiar el polvo que tenga acumulado en la tarjeta y el 

ventilador (reemplazarlo en caso de mal funcionamiento). Incluir evidencia fotográfica 
con descripción del antes y después de la actividad.  

12. Reemplazo del carbón activo del depurador de gases aromáticos.  
13. Ensamblar el analizador, verificando todos los tornillos y arandelas, en caso de tener 

faltantes, informarlo en observaciones.  
14. Estabilizar y verificar que no se presente falla alguna en el display. En caso de que 

continuar con alguna alarma o falla en el equipo, indicar la posible solución.  
15. Realizar verificación de calibración mediante el proceso “cero y span” con gas 

normado tipo EPA (incluir cilindro de gas) y llenar el Anexo X “SO2 Cero-span” 
a. Desconectar la entrada de la toma de muestra del analizador y conectarla al 

sistema de calibración. 
b. Sin ajustar, registrar la lectura inicial de la ganancia electrónica y del Zero 

Offset del analizador.   
c. Generar aire cero, registrar el tiempo de estabilización del equipo desde el 

momento del suministro del gas 
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d. Registrar respuesta del analizador. En caso de que la desviación sea mayor al 
+1%, realizar ajuste electrónico del offset y registrar el valor final. 

e. Generar la concentración span en el calibrador (al 80 % del rango de operación 
del analizador). 

f. Una vez estable la lectura, registrar la respuesta del analizador con respecto a 
la concentración generada. En caso de que la desviación sea mayor a +5%, 
realizar ajuste electrónico de la ganancia y registrar el valor final. 

Si el analizador presentó una desviación mayor a ±5%, realizar calibración 
multipunto. En caso de realizarla, llenar Anexo XI “SO2 Multipunto”. 

Si la desviación es menor al ±5% no realizar ningún procedimiento al equipo, 
solo  

16. Registrar en la primera tabla del Anexo IX. “SO2 General” los parámetros finales a las 24 
horas de terminado el servicio, así como la conclusión de cada parámetro, indicando 
si cumple con los rangos ideales o no, en caso de que no, colocar en conclusiones que 
acciones se deben realizar. 

17. Entregar Anexos del servicio realizado al concluir el servicio de cada analizador. Incluir 
la cantidad de refaccionamiento utilizado e indicar si falta refaccionamiento 
colocando el número de pieza y la cantidad de las mismas.  

Se solicita que al retirarse de la estación se realice limpieza para dejarla como se encontró 
inicialmente. 
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Procedimiento para mantenimiento de 
Analizadores de Gases CO 

 

Acciones a realizar:  

1. Llenar de Anexo XII “CO General” 
a. Registrar estatus y parámetros ideales e iniciales del equipo, dónde se 

colocará:  
I. Unidades: Unidad de medida para cada parámetro 

II. Inicial: Valores de cada parámetro previo a realizar el servicio 
III. Final: Valores con los que queda operando el equipo a las 24 horas de 

haber concluido el servicio. 
IV. Ideal: valor o rango en que el equipo debe operar idealmente. 

b. En caso del flujo del equipo, si el valor se encuentra fuera del rango medido 
con un calibrador de flujos, realizar calibración del mismo. En el formato del 
Anexo II. 

c. En caso de que al desarmar el equipo noten la ausencia de tornillos o tuercas, 
documentarlo con evidencia fotográfica y hacer el comentario en 
observaciones.  

2. Dar mantenimiento preventivo y/o correctivo a la tubería, verificar que sea material 
adecuado (Teflón) y esté limpia del manifold al analizador. Anotar en observaciones 
cualquier anomalía.  

3. Cambiar filtro de teflón de 47 mm. Anotar en observaciones cualquier anomalía.  
4. Limpieza de todas las mangueras del sistema neumático. 
5. Dar mantenimiento en válvulas de calibración, reemplazar en caso de ser necesario.   
6. Desarmar la celda de reacción, reemplazar los o-rings, filtros sinterizados y de ser 

necesario los orificios críticos, limpiar o reemplazar el filtro óptico y cambiar o-rings del 
filtro óptico (en caso de ser necesario). 

7. Después de los procesos anteriores, verificar el flujo del equipo en el Anexo XII y en 
caso de ser necesario, calibrar registrando valores en el anexo II.   

8. Retirar las tarjetas electrónicas, eliminar el polvo con aire a presión y una brocha 
especializada para sistemas eléctricos. 

9. Revisión de rueda de correlación, detector y filtros ópticos de cada uno. Reemplazo en 
caso de ser necesario. Justificarlo en observaciones.  

10. Desarmar la fuente de voltaje y limpiar el polvo que tenga acumulado en la tarjeta y el 
ventilador (reemplazarlo en caso de mal funcionamiento). Incluir evidencia fotográfica 
con descripción del antes y después de la actividad.  

11. Ensamblar el analizador, verificando todos los tornillos y arandelas, en caso de tener 
faltantes, informarlo en observaciones.  

12. Estabilizar y verificar que no se presente falla alguna en el display. En caso de que 
continuar con alguna alarma o falla en el equipo, indicar la posible solución.  

13. Realizar verificación de calibración mediante el proceso “cero y span” con gas 
normado tipo EPA (incluir cilindro de gas) y llenar el Anexo XIII “CO Cero-span” 

a. Desconectar la entrada de la toma de muestra del analizador y conectarla al 
sistema de calibración. 

b. Sin ajustar, registrar la lectura inicial de la ganancia electrónica y del Zero 
Offset del analizador.   

c. Generar aire cero, registrar el tiempo de estabilización del equipo desde el 
momento del suministro del gas 

d. Registrar respuesta del analizador. En caso de que la desviación sea mayor al 
+1%, realizar ajuste electrónico del offset y registrar el valor final. 
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e. Generar la concentración span en el calibrador (al 80% del rango de operación 
del analizador). 

f. Una vez estable la lectura, registrar la respuesta del analizador con respecto a 
la concentración generada. En caso de que la desviación sea mayor a +5%, 
realizar ajuste electrónico de la ganancia y registrar el valor final. 

Si el analizador presentó una desviación mayor a ±5%, realizar calibración 
multipunto. En caso de realizarla, llenar Anexo XIV “CO Multipunto”. 

Si la desviación es menor al ±5% no realizar ningún procedimiento al equipo, 
solo  

14. Registrar en la primera tabla del Anexo XII. “CO General” los parámetros finales a las 24 
horas de terminado el servicio, así como la conclusión de cada parámetro, indicando 
si cumple con los rangos ideales o no, en caso de que no, colocar en conclusiones que 
acciones se deben realizar. 

15. Entregar Anexos del servicio realizado al concluir el servicio de cada analizador. Incluir 
la cantidad de refaccionamiento utilizado e indicar si falta refaccionamiento 
colocando el número de pieza y la cantidad de las mismas.  

16. Se solicita que al retirarse de la estación se realice limpieza para dejarla como se 
encontró inicialmente. 
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Procedimiento para mantenimiento a  
monitores de partículas PM10 y PM2.5 

Thermo Fisher 
 

Acciones a realizar:  

1. Llenar de Anexo XV “General Partículas” 
a. Registrar estatus y parámetros ideales e iniciales del equipo, dónde se 

colocará:  
i. Inicial: Valores de cada parámetro previo a realizar el servicio. 

ii. Final: Valores con los que queda operando el equipo a las 24 horas de 
haber concluido el servicio. 

b. En caso de que al desarmar el equipo noten la ausencia de tornillos, tuercas, 
piezas mal instaladas, humedad en equipo o gabinete o cualquier anomalía, 
documentarlo con evidencia fotográfica y hacer el comentario en 
observaciones generales. 

2. Dar limpieza general de los instrumentos.  (gabinete, tubo de la traza, cabezal y 
cortador de partículas, etc.). Incluir evidencia fotográfica con descripción del antes 
y el después) 

3. Verificar y registrar el estado del display. 
4. Verificar que el calefactor de la traza funcione correctamente, en caso contrario 

justificarlo y reemplazarlo. 
5. Realizar la limpieza de las tarjetas electrónicas con aire a presión y brochas 

especializadas para sistemas eléctricos. 
6. Verificación de fugas con calibrador de flujos. 
7. Revisión de voltajes de fuente, anotar en observaciones si hay algún valor 

desfasado.  
8. Limpieza de ventiladores de fuente y gabinete. En caso necesario, reemplazarlos. 

Incluir evidencia fotográfica con descripción de esta acción, en caso del 
reemplazo, justificarlo.  

9. Verificar la cinta filtro, reemplazar en caso de ser necesario.  
10. Lubricar los rodamientos que abren y cierran la celda de medición. 
11. Limpieza de la celda de medición. 
12. Proceder a la verificación y calibración de sensores, registrando valores en el anexo XVI 

“Sensores Partículas”.  
13. Verificar el sensor de Temperatura ambiente; tomar 3 lecturas de referencia con un 

termómetro certificado (o el calibrador de flujo) y con el monitor de partículas.  

NOTA: Al colocar el calibrador, esperar 60 segundos para que se estabilice la lectura. 

En caso de que la diferencia del promedio de las lecturas sea mayor al +2 °C, calibrar 
el valor del sensor hasta que entre en el rango permitido. Colocar en comentarios el 
valor obtenido de la verificación en caso requerir calibración, volver a llenar la tabla.   

14. Verificar el sensor de Humedad relativa; tomar 3 lecturas de referencia tanto con un 
higrómetro certificado (o el calibrador de flujo) y con el monitor de partículas.  

NOTA: Al colocar el calibrador, esperar 60 segundos para que se estabilice la lectura.  

En caso de que la diferencia del promedio de las lecturas sea mayor al +2 %, calibrar el 
valor del sensor hasta que entre en el rango permitido. Colocar en comentarios el valor 
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obtenido de la verificación en caso de que haya requerido calibración, y volver a llenar 
la tabla en caso de calibrar.   

15. Apagar el sistema de calefacción dinámico y dejar estabilizar al menos una hora para 
proceder a la verificación y calibración de temperatura de flujo.    

16. Verificar la Temperatura de flujo; tomar 3 lecturas de referencia con una punta de 
prueba para temperatura y con el monitor de partículas. En caso de que la diferencia 
del promedio de las lecturas sea mayor al +2 °C, calibrar el valor del sensor hasta que 
entre en el rango permitido. Colocar en comentarios el valor obtenido de la verificación 
y en caso de que haya requerido calibración, y volver a llenar la tabla en caso de 
calibrar.  .   

NOTA: En caso de que al ir a revisar el equipo, este se encuentre apagado, encenderlo 
y esperar al menos una hora de que esté muestreando para realizar la verificación del 
flujo. (Proceder al paso 13). 

Una vez concluido este proceso, dejar estabilizar el equipo con el sistema de 
calefacción dinámico encendido y la traza colocada correctamente.  

17. Verificar el sensor de Presión barométrica; tomar lectura de referencia con un 
barómetro certificado (o el calibrador de flujo) y con el monitor de partículas. (Convertir 
unidades en caso de ser necesario). 

En caso de que la diferencia del promedio de las lecturas sea mayor al +10 mmHg, 
realizar calibración por medio de un ajuste en el equipo. Y repetir las veces que 
necesario hasta que el parámetro tenga una diferencia menor a +2 mmHg. Colocar en 
comentarios el valor obtenido de la verificación en caso de que haya requerido 
calibración.   

18. Verificar vacío de la bomba; tomar lectura de referencia con un manómetro certificado 
(con capacidad para medir más de 100 mmHg) desde el puerto indicado como delta 
P positivo (+ΔP) colocado en la parte trasera del equipo  y registrar el valor en el menú 
correspondiente de la Calibración de la presión de vacío en Span.  

Colocar en comentario si se requirió reemplazo con un kit de bomba o cambio de  
bomba y justificarlo. 

19. Verificación de presión de Flujo del span; para realizar este procedimiento es necesario 
que el equipo se encuentre  con  flujo a través de la cinta filtro.  

20. Conectar respectivamente los puertos +/- del manómetro diferencial a los puertos del 
equipo +ΔPA/–ΔPA. Activar los interruptores de palanca correspondientes y anotar la 
lectura obtenida de este manómetro. Ingresar al menú del equipo  “calibración de 
flujo” y registrar valor Span que muestra el display en “Monitor Inicial”. En caso de que 
no concuerde el valor, ajustarlo y colocar el valor final con que se deja operando el 
equipo en “monitor final”.  (El rango debe estar entre -5 y 40 mmHg) 

21. Realizar la autocalibración de flujo para integrar los cambios realizados al monitor. Una 
vez estabilizado el monitor, tomar lectura del flujo con el calibrador en la parte superior 
de la traza y registrar el valor. Verificar que este concuerde con el valor que reporta el 
monitor de partículas el cual debe estar en un rango entre 16.00 y 17.34 Lpm. 

22. En caso de requerir ajuste en el flujo, realizar la calibración manual; Ingresar en el 
menú de “calibración de lujo” a la opción “manual”, ajustar en la opción de span el valor 
a lo que indique el calibrador. Una vez ajustado y estabilizado el flujo anotar el valor 
con el que queda operando el equipo.  
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23. Proceder a la calibración de masa, registrando valores en el anexo XVII “Calibración 
masa”.  

24. Para realizar esta calibración, asegurarse de que la temperatura interna de la caseta y 
la externa (dependiendo de dónde se encuentre el equipo) sean lo más homogéneas 
posible, ya que se debe apagar el sistema de calefacción del equipo. Por lo que se 
recomienda que este proceso se realice muy temprano por la mañana o ya por la 
tarde.  

25. Ingresar al menú de Servicio- calibración de masa- coeficiente de masa- automático.  
26. Registrar en el formato de calibración el valor que aparece como “Mass coefficient”  
27. Colocar el valor de la laminilla SPAN en el equipo y en el formato (por ejemplo: 1328 

μg) al colocarlo, presionar enter y se abrirá la plataforma. 
28. Cortar la cinta de filtro y retirarlo de la plataforma. Insertar el sujetador de laminillas de 

calibración y dar enter. 
29. Insertar la lamilla de cero, con la etiqueta hacia arriba y presionar enter. El equipo 

cerrará la plataforma y automáticamente iniciará el proceso, tardará 270 segundos. Al 
concluir mostrará el promedio de conteo de partículas como “Beta Avr”, registrar este 
valor en el formato de calibración. 

30. Remover la laminilla de cero y colocar la laminilla de SPAN con la etiqueta hacia arriba 
(de la cual se ingresó el valor en el punto 27) y presionar enter. Automáticamente el 
equipo iniciará el procedimiento. 

31. Al concluir registrar los valores que muestra el equipo en el formato de calibración.  
32. Remover, la lámina y el porta laminillas.  
33. El equipo preguntará si se aceptan los datos que se muestran, en el caso de aceptarlos, 

darle enter y reestablecer la cinta filtro. (en caso de no aceptarlo, volver a iniciar desde 
el punto 24) 

34. Verificar los parámetros de operación final, colocar en el Anexo XV los valores finales 
de cada parámetro.  Realizar comentarios en caso de ser necesario. 

35. Verificar que en el apartado de controles del equipo se muestre como en la siguiente 
tabla. 

Temp Comp act 
Pres Comp act 
Pump on 
Heater Rh 
Temp Thr 30 
RH Thr 35 

36. En caso de que algún parámetro quede con otro valor, reportarlo en las conclusiones 
colocando la razón del cambio.   

37. Verificar que los equipos queden operando en la misma posición y bajo el mismo 
parámetro que evaluaba previo al servicio (PM10 o PM2.5). 

38. Colocar en conclusiones la cantidad de refaccionamiento utilizado, reporte fotográfico, 
formatos de calibración y así como observaciones y comentarios que se consideren 
pertinentes de forma digital y física. 

39. Se solicita que al retirarse de la estación se realice limpieza para dejarla como se 
encontró.  
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Procedimiento para mantenimiento a  
monitores de partículas PM10 y PM2.5  

Met One 

 

Acciones a realizar:  

1. Llenar de Anexo XVIII “Partículas Met One” 
a. Registrar estatus y parámetros ideales e iniciales del equipo, dónde se 

colocará:  
I. Ideal: valor o rango en que el equipo debe operar idealmente. 

II. Unidades: Unidad de medida para cada parámetro 
III. Inicial: Valores de cada parámetro previo a realizar el servicio 
IV. Final: Valores con los que queda operando el equipo a las 24 horas de 

haber concluido el servicio. 
b. En caso de que al desarmar el equipo noten la ausencia de tornillos, tuercas, 

piezas mal instaladas, humedad en equipo o gabinete o cualquier anomalía, 
documentarlo con evidencia fotográfica y hacer el comentario en 
observaciones generales. 

2. Dar limpieza general de los instrumentos.  (gabinete, tubo de la traza, cabezal y 
cortador de partículas, etc.). Incluir evidencia fotográfica con descripción del antes 
y el después) 

3. Verificar y registrar el estado del display. 
4. Verificar que el calefactor de la traza funcione correctamente. 
5. Realizar la limpieza de las tarjetas electrónicas con aire a presión y brochas 

especializadas para sistemas eléctricos. 
6. Verificación de fugas con calibrador de flujos. 
7. Revisión de voltajes de fuente, anotar en observaciones si hay algún valor 

desfasado.  
8. Limpieza de ventilador. 
9. Verificar la cinta filtro, reemplazar en caso de ser necesario.  
10. Limpieza general del sistema neumático y el área de muestreo. 
11. Proceder a la verificación y calibración de sensores:  
12. Verificar y calibrar en caso de ser necesario el sensor de Temperatura ambiente 
13. Verificar y calibrar en caso de ser necesario el sensor de Humedad relativa;  
14. Verificar y calibrar en caso de ser necesario la Temperatura de flujo;  
15. Verificar y calibrar en caso de ser necesario el sensor de Presión barométrica;  
16. Verificar y calibrar en caso de ser necesario el vacío de la bomba;  

Colocar en comentario si se requirió reemplazo con un kit de bomba o cambio de  
bomba y justificarlo. 

17. Realizar la calibración de flujo para integrar los cambios realizados al monitor, registrar 
en el formato las lecturas del medidor de flujo y del calibrador. 

18. Proceder a la calibración de masa, entregar reporte de calibración. 
19. Verificar los parámetros de operación final y colocar los valores finales de cada 

parámetro.  Realizar comentarios en caso de ser necesario. 
20. Verificar que los equipos queden operando en la misma posición y bajo el mismo 

parámetro que evaluaba previo al servicio (PM10 o PM2.5). 
21. Colocar en conclusiones la cantidad de refaccionamiento utilizado, reporte fotográfico, 

formatos de calibración y así como observaciones y comentarios que se consideren 
pertinentes de forma digital y física. 

22. Se solicita que al retirarse de la estación se realice limpieza para dejarla como se 
encontró.  
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Anexo I “Ozono General” 
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O bser va ciones: 

Fil t r o d e  4 7 m m Reem pla zo 

Bom ba  de Vac ío Lim pieza
O- r in gs d e celda  de celda  

de r eacc ión
En buen est a d o 

Filt r os sin t er izad os d e 

celda  de r ea cc ión
N o ut il iza

Or if ic ios c r ít icos de celd a  

de r eacc ión
N o ut il iza

Ven t ilador  d e f uen t e Sucio

Lim pieza  d e: O bser va ciones: 

Tu ber ia Se sop let a n 

Tu bo de celd a  de r ea cc ión Lim pieza  

Fil t r o óp t ico Lim pieza  d e f il t r os opt icos

Ta r jet a s elect r ón icas Lim pieza  

Fuen t e de volt a je Se sop let a  y se lubr ica  vent ila d or

Observaciones

Conclusiones

Técnico / Operador Supervisado / Revisado por

Empresa Institución

Nombre Nombre
Fecha Fecha

Firma Firma

La evidencia fotográfica se entregará en un anexo en el  que cada imagen contendrá una descripción al  pie de cada imagen.

Reem pla zo  (en ca so  d e ser  necesa r io ) d e:

Secretaría de Medio Ambiente y 
Desarrollo Territorial
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Anexo II  “Calibración de Flujos de Gases” 

 

Anexo III “Ozono Cero –Span” 
 

Est a ción : 

Fecha :  

C a l ibr a d or

Fabr ican t e La bor a t or io

Modelo Técn ico

N/S Fecha

No d e 

cer t if ica do

T ip o Fa br ica n t e M o del o N / S
Flu jo  

V olum é t r ic o 

medido Inle t

%  d e  

d e sv ia c ión
C o nd ición

O 3 Ecot ech 0 - 10 0 .0 0 % N O  PASA

N O x Ecot ech 0 .0 0 - 10 0 .0 0 % N O  PASA

SO 2 Ecot ech - 10 0 .0 0 % N O  PASA

C O Ecot ech - 10 0 .0 0 % N O  PASA

TEMP. INT

T ip o
Flujo inic ia l 

Est a nd a r

Flujo  inic ia l 

V olum e t r ic

o

Flujo Fina l 

Est a nd a r

F lu jo f ina l 

V olum e t r ic o

%  d e  

d e sv ia c ión
C o nd ición

O 3 0 .0 0 0 .0 - 10 0 .0 0 % N O  PASA

N O x 0 .0 0 0 .0 - 10 0 .0 0 % N O  PASA

SO 2 0 .0 0 0 .0 - 10 0 .0 0 % N O  PASA

C O 0 .0 0 0 .0 - 10 0 .0 0 % N O  PASA

Observaciones

Conclusiones

Técnico / Operador

Empresa Institución

Nombre Nombre
Fecha Fecha

Firma Firma

AJ
U

ST
E

C er t if ic a c ión

Ver if ica c ión y C a libr a ción d e f lujo en 

Ana liza d or es d e Ga ses

V
e

r
if

ic
a

c
ió

n

00/01/1900

Supervisado / Revisado por
Secretaría de Medio 
Ambiente y Desarrollo 
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Anexo IV “Ozono Multipunto” 
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Anexo V. “NO General” 
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Anexo VI  “NO Cero – Span” 
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Anexo VII “NO Multipunto” 
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Anexo VIII “NO GTP” 
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Anexo IX “SO2 General” 
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Anexo X “SO2 Cero-Span” 
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Anexo XI “SO2 Multipunto” 
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Anexo XII “CO General” 
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Anexo XIII “CO Cero – Span” 
 

 

Anexo XIV  “CO Multipunto” 
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Anexo XV “General Partículas” Thermo Fisher 
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Anexo XVI “Sensores Partículas” Thermo Fisher 
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Anexo XVII “Calibración Masa” Thermo Fisher 
 

 

  



Página 37 de 38 
 

Anexo XVIII “Partículas Met One”
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